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Temperaturabweichungen vom Langzeittemperaturmittelwert
in Deutschland in den letzten 140 Jahren

Alternative Aufgabe 3.3 ‘ E

Erstelle mit Excel ein Diagramm, das die Temperaturabweichungen einzelner Jahre (kaltere/
warmere Jahre) vom Temperaturmittelwert der Jahre 1881 bis 2021 darstellt.

Arbeitsschritte

Anmerkungen/Infos

1. Offne die Exceltabelle
,1emp1881_2021.xlsx".

Temp1881_2021.x

Die Datei enthalt die mittleren
Jahrestemperaturen (Mittelwert)
fur die Jahre 1881 bis 2021 des
Deutschen Wetterdienstes.
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Jahresmitteltemperaturen

A B

Jahr
7,31 1881
8,34
7,88
8,57
774

1882
1883

1884
188A

In der Spalte A findest du die
Mittelwerte in °C (Jahresmittel-
temperaturen) und in der Spalte B
die dazugehdrigen Jahre.

Berechne den Mittelwert

aus allen Jahresmitteltemperaturen von 1881 bis 2021.

Scrolle an das Ende von Spal-
te A und klicke auf eine Zelle
unterhalb der Jahresmitteltem-
peraturen.

Schreibe in die Zelle ,=".

Wahle den Befehl MITTEL-
WERT (links oben in der Be-
fehlleiste) aus.

A B

138
139
140
141
142
143
144

2016
2017
2018
2019
2020
2021

145(4

146

Damit aktivierst du eine Zelle: mit
dem Gleichheitszeichen zeigst du
an, dass du einen Rechenbefehl
ausfuhren mochtest.

vmEw..|o| X v _f -
SUMME
WENN
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STABW
Weitere Funktionen...

2016
2017
2018
2019
2020
2021

9,55
9,58
10,45
10,28
10,43
9,16
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Klicke im Drop-Down-Meni
auf den Rechenbefehl MITTEL-
WERT: Die Zahlenwerte der
Spalte A werden automatisch
markiert.

MimTELw.

HIES

/ fe =MITTELWERT(A3:AL44)

Klicke ENTER: Mit dem Befehl
LENTER® wird der Rechenbe-
fehl ausgeflhrt.

140
141
142
143
144

10,45
10,28
10,43

9,16

2018
2019
2020
2021

145|

8,376666667|

146

y & b

138 9,55 2016 . . .

Bg 132: ggg Die Markierung zeigt an, auf wel-
ke 10.28 2019 | che Zellen/Zahlen der Rechenbe-
142 10,43 2020 | feh| angewendet werden soll.

143 9,16 2021

144

145 |=MITTELWERT(A3:A1 44)

146

s | fr | =MITTELWERT(A3:A144) . .

p A B Du erhaltst den Langzeittempe-
138 9,55 2016 | raturmittelwert fir alle mittleren
139 9,58 2017

Jahrestemperaturen der Jahre
1881 bis 2021.

Das heiBt, im Mittel betrug die
Temperatur in den letzten 140
Jahren 8,73 °C in Deutschland.

Berechne wie die mittleren Jahrestemperaturen vom Mittelwert
Welche Jahre waren warmer oder k

der letzten 140 Jahre abweichen.

alter?

Klicke auf die Zelle rechts
neben der letzten Jahreszahl
um einen neuen Rechenbefehl
auszufuhren.

Schreibe in die Zelle ,=".
Klicke auf die dazugehorige
Jahresmitteltemperatur.
Schreibe - (minus) 8,37 (be-
rechneter Mittelwert)

und dricke ,ENTER".

9,54
8,55
9,58
10,45
10,28
10,43

—

9.1E.|

B8, AT66666ET

2015
2016
2017
2018
2019
2020

2021[za1a5e37]

Um die Differenz (Abweichung)
zu berechnen, muss man den
bestimmten Langzeittemperatur-
mittelwert (hier 8,37 °C) von allen
Jahresmitteltemperaturen abzie-
hen.

Beispiel: 9,16 °C — 8,37 °C
Dazu fuhrt man diese Berechnung
zuerst fur ein Jahr aus.

A B C

9,55 2016

=~ Ergebnis: Das Jahr 2021 war 0.79
Ergebnis flr 2021: 0,79 1852 :g; °C warmer als der Mittelwert aus

5ie 2 den letzten 140 Jahren.

8,376666667
Um diesen Rechenschritt auf Mit Kopieren kannst du einen
alle Jahresmitteltemperaturen |4 B C Rechenbefehl auf andere Zahlen
anzuwenden, musst du den 9,55 2016 1,18 anwenden.
Rechenbefehl kopieren. 13:22 gglg ;52
10,28 2019 1,91 Mit dem Befehl STRG C flhrst du

Klicke dazu auf die berech- 10,43 2020 2,08 Kopierbefehle aus.
nete Abweichung (0,79 Spalte S L °"9 Die aktivierte Zelle ist mit einer
C) und drucke gleichzeitig auf 8,376666667 laufenden, gestrichelten Linie

STRG C.

markiert.
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Markiere die Zellen, auf die
der Kopierbefehl ausgefuhrt

werden soll, indem du auf die  |[)20
Zelle Uber der Abweichung mit 1 Der Rechenbefehl wird auf alle
der linken Maustaste klickst 021 1 0,79, Jahresdaten angewendet.
und mit dem gedriickten Cur-
sor nach oben scrollst.
Driicke ,.ENTER".
Du erhaltst die Abweichungen
der Jahresmitteltemperaturen flr
peralur Dﬂ: Jahs = - jedes Jahre zum Mittelwert des
o - ..ﬁ Zeitraums 1881-2021.
7.8 1pa 4,49
Ergebnis 857 02| | Ergebniserldauterung: Werte
174 . 483 | mit einem Minus vor der Zahl
:::: 7 —j':ﬁ waren kalter als der Mittelwert.
685 s/ 42| |Die positiven Werte stehen fiir
T.38 L FT

Jahre, die warmer als der Mit-
telwert waren.

Erstelle ein Diagramm, das die

Abweichungen der einzelnen Jahre zum Langzeittem-peraturmittel-

wert von 1881 bis 2021 grafisch veranschaulicht.

Aktiviere die Spalten die du
grafisch darstellen méchtest.

Klicke auf die Spaltenbezeich-
nung B und C und halte dabei
die STRG-Taste gedriickt.

n |
atieren |

| F

K| Uil

=
|

Klicke im MenlUband auf das
Register EINFUGEN.

bepripleas & Sntabimmie it -
L =

&
-

Du wahlst Spalten aus, mit denen
weitergearbeitet werden soll.

Alternativ kannst du auch die linke
Maustaste gedruckt halten, wah-
ren du auf Spalte ,B“ klickst und
nach Spalte ,C*“ mit dem Cursor
fahrst.

Es o6ffnen sich alle voreingestell-

| ten Befehle zum Thema ,Einfu-

Farwmat W gen .

Interpretiere das Diagramm. Achte dabei darauf, wie die kalteren und warmeren Jahre verteilt sind.

Zusatzaufgabe: Was konnte mit dem +1,5 °C Ziel des Pariser Klimaabkommen gemeint sein?

Klicke auf EMPFOHLENE
DIAGRAMME.

Uberprifen

Ansicht

& ] B
s .-_] g!;# wmmigrmm'

Es offnet sie ein Fenster mit Dia-
grammvorschlagen.
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Dugrage/te £ jache '
W

Wahle ,Gestapelte Flache®.

Diagramm bearbeiten:

Mache einen Doppel-Klick mit
der Maus auf die Beschriftung
der X-Achse.

~ Beschriftungen

Intervall zwischen Beschriftungen

o Automatisch

Wahle im Feld ,Beschriftun- O Intervalleinheitangeben_____ 1
gen“ statt ,Automatisch” die ! Abstand zur Achse S—
Beschriftungsoption ,Niedrig®. Beschriftungspasition

Interpretiere das Diagramm. Achte dabei auf die zeitliche Verteilung kalterer und warmerer Jahre.

Zusatzaufgaben:

(i) Im Pariser Klimaabkommen wurde festgelegt, dass sich die Erde nicht dauerhaft um mehr als
+1,5 °C im Vergleich zur vorindustriellen Zeit (vor 1900) erwarmen sollte (1,5°C Ziel formuliert).
Formuliere mit deinen eigenen Worten kurz, was damit gemeint ist.

(i) Erstelle ein Diagramm, das sich auf einen Mittelwert von 1881-1920 bezieht.

(iii) Stelle das Diagramm in Bezug zum 1,5 °C Ziel des Pariser Klimaabkommens.
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